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1. Teoria cuantica y estructura atomica

2.

1.1. Base experimental de la teoria cuantica
1.1.1.Radiacién del cuerpo negro y teoria de Planck
1.1.2.Efecto fotoeléctrico
1.1.3.Espectros de emision y series espectrales

1.2. Teoria atdbmica de Bohr
1.3. Ampliacion de la teoria de Bohr: teoria atdmica de Sommerfeld
1.4. Estructura atdmica

1.4.1.Principio de dualidad (comportamiento del electron: particula onda). Postulado de De

Broglie
1.4.2.Principio de incertidumbre de Heisenberg
1.4.3.Ecuacion de onda de Schodinger
1.4.3.1. Significado fisico de la funcion g

1.4.3.2. Solucién de la ecuacion de onda y su significado fisico: orbitales s, p, d, f
1.4.4.Teoria cuantica y configuracion electronica
1.4.4.1. Distribucién electrénica en sistemas polielectrénicos

1.4.4.1.1. Niveles de energia en los orbitales
1.4.4.1.2. Principios de exclusién de Pauli
1.4.4.1.3. Principio de Aufbau o de construccion
1.4.4.1.4. Principio de maxima multiplicacién de Hund
1.4.4.1.5. Configuracion electrénica de los elementos
1.4.5.Hibridaciones de orbitales
1.45.1. Teoria de la hibridacién
1.45.2. Formacion, representacion y caracteristicas de los orbitales hibridos: sp?,
sp?, sp, d2sp3, dsp?, sd3, dsps.

Los elementos quimicos: clasificacién periddica, propiedades atémicas e impacto econémico y
ambiental

2.1. Propiedades atémicas y su variacién periddica

2.2. Carga nuclear efectiva

2.3. Energia de ionizacién

2.4. Afinidad electrénica

2.5. Numero de oxidacion

2.6. Electronegatividad

Enlace, estructura y propiedades en compuestos quimicos
3.1. Enlace covalente
3.1.1.Teorias para explicar el enlace covalente y sus enlaces
3.1.1.1. Enlace de valencia
3.1.1.2. Orbital molecular
3.2. Enlace i6nico
3.2.1.Requisitos para la formacion del enlace iénico
3.2.2.Propiedades de los compuestos iénicos
3.2.3.Formacion de idnes
3.2.4.Redes cristalinas
3.24.1. Estructura
3.24.2. Energia
3.24.3. Radios i6nicos
3.3. Enlace metalico
3.3.1.Clasificacion de los sélidos en base a su conductividad eléctrica: aislante, conductor
y semiconductor
3.3.2.Teoria para explicar el enlace y propiedades (conductividad) de un arreglo infinito de
atomos de un elemento en un cristal: teoria de las bandas
3.4. Fuerzas intermoleculares y propiedades fisicas
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3.4.1.Tipos de fuerzas
3.4.1.1. Van Der Waals
3.4.1.2. Dipolo — Dipolo
3.4.1.3. Puente de hidrégeno
3.4.1.4. Electrostaticas
3.4.2.Influencia de las fuerzas intermoleculares en las propiedades fisicas

4. Compuestos quimicos: tipos, nomenclatura, reacciones e impacto econémico y ambiental
4.1. Oxidos
4.1.1.Definicion
4.1.2.Clasificacion
4.1.3.Formulacion
4.1.4.Nomenclatura
4.2. Hidroxidos
4.2.1.Definicion
4.2.2.Clasificacion
4.2.3.Formulacion
4.2.4.Nomenclatura
4.3. Acidos
4.3.1.Definicion
4.3.2.Clasificacion
4.3.3.Formulacion
4.3.4.Nomenclatura
4.4. Sales
4.4.1.Definicion
4.4.2 Clasificacion
4.4.3.Formulacion
4.4.4.Nomenclatura
4.5. Hidruros
4.5.1.Definicidn
4.5.2.Clasificacion
4.5.3.Formulacion
4.5.4.Nomenclatura
4.6. Reacciones quimicas
4.6.1.Clasificacion
4.6.1.1. R. De combinacion
4.6.1.2. R. De descomposicion
4.6.1.3. R. De sustitucion
4.6.1.4. R. De Neutralizacion
4.6.1.5. R. De 6xido — reduccién
4.6.2.Ejemplo de reacciones en base a la clasificacion anterior, incluyendo reacciones con
utilidad (de procesos industriales, de control de contaminacion ambiental, de
aplicacién analitica, etc.)
4.7. Impacto econémico y ambiental de los compuestos inorganicos
4.7.1.Compuestos inorganicos de importancia econémica y su produccion o importancia
nacional
4.7.2.Compuestos inorganicos contaminantes y su presencia en nuestro pais.

5. Estequiometria

5.1. Leyes estequiométricas
5.1.1.Ley de la conservacion de la materia
5.1.2.Ley de las proporciones constantes
5.1.3.Ley de las proporciones multiples

5.2. Balanceo de reacciones quimicas
5.2.1.Por el método del tanteo
5.2.2.Por el método algebraico
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5.2.3.Por el método redox
5.2.4.Por el método del i6bn — electrén

5.3. Calculos estequiométricos A
5.3.1.Unidades de medida usuales en estequiometria
5.3.1.1. Atomo gramo
5.3.1.2. Mol gramo
5.3.1.3. Volumen gramo molecular
5.3.1.4. Numero de Avogadro
5.4. Calculos estequiométricos B
5.4.1.Relaciones peso — peso
5.4.2.Relaciones peso — volumen
5.4.3.Célculos en donde intervienen los conceptos de:

5.4.3.1. Reactivo limitante
5.4.3.2. reactivo en exceso
5.4.3.3. grado de conversion o rendimiento

6. Introduccion al equilibrio quimico

6.1. Concepto de equilibrio quimico y ley de Accién de masas

6.2. Deduccion de la K
6.2.1.Principio de Le chatelier’s
6.2.2.Célculo de concentraciones de las especies en la condicién del equilibrio

6.3. Equilibrio 4cido base en sistemas acuosos
6.3.1.Conceptos de acidos y bases, diferentes teorias
6.3.2.La disociacién del agua y e | concepto de PH
6.3.3. Calculo de [H +], pH, [OH™ ] y pOH en soluciones acuosas de acidos y bases

fuertes, &cidos y bases débiles.

7. También se incluiran ejercicios con el formato y de ANFEIL.

Ejercicios propuestos para estudiar para la version 2024 de la Olimpiada del conocimiento:
Ejemplos - Concurso de Ciencias Basicas - Asociacién Nacional de Facultades y Escuelas de
Ingenieria (anfei.mx)
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